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ESPECIFICACAO TECNICA N° 03/2025-DVAPRO

.

FINALIDADE

1.1. As presentes Especificagdes Técnicas tém por finalidade descrever os servigos a serem

executados, de modo que a CONTRATADA possa ter conhecimento dos servigos e
materiais necessarios para a execu¢do do servico de recuperacao da rede elétrica aérea de
distribui¢ao em baixa tensao, com substituicdo de luminarias na Imbel/FJF.

2.

GENERALIDADES

2.1. O referido servico devera ser executado de acordo com as Especificagdes Técnicas e

Normas de Execucdo de Servigos determinadas pela IMBEL/FJF. Modificagdes que se
mostrem necessarias no decorrer do servigo serao acertadas e discutidas entre as partes.
Pequenos servigos ndo relacionados nestas especificacdes, mas que o bom senso e a boa
técnica recomendam sua execug¢ao, deverao ser realizados.

2.2. Estas Especificagdes Técnicas fardo parte integrante do CONTRATO, independente de

transcricao, devendo a CONTRATADA, no ato da assinatura do CONTRATO, rubricar
todas as paginas de um exemplar destas Especificagcdes Técnicas, como prova do seu
assentimento com o que nelas esta contido.

3.

NORMAS A SEREM UTILIZADAS

3.1. Serdo documentos complementares a esta Especificagio Técnica, independente de

transcri¢ao:
3.1.1. Todas as normas da ABNT relativas ao objeto desta Especificagdo Técnica;

3.1.2. Caderno de Encargos da SEAP (Secretaria de Estado da Administragdo e do
Patrimdnio), disponivel no site http://www.comprasgovernamentais.gov.br/ para consultas;

3.1.3. As Normas do Governo Estadual e de suas concessionarias de servigos publicos;
3.1.4. Normas do CREA Estadual,;
3.1.5. Normas Municipais;

3.1.6. Deverdao ser considerados também as prescrigdes da NR-18 (Norma
Regulamentadora aprovada pela portaria no 3214 de 08 de junho de 1978).

3.2. As Instalacdes FElétricas deverao também atender as seguintes Normas e Praticas

Complementares:

3.2.1. NBR 14039 - Instalagoes elétricas de média tensao, de 1,0 kV a 36,2 kV
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3.2.2. NBR 5410 - Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao
3.2.3. ND 2.1 — Instalagdes basicas de redes de distribui¢ao aéreas urbanas. (Cemig)

3.2.4. ND.5.1 — Fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria — Rede de
distribuicao aérea — edificacdes individuais. (Cemig)

3.2.5. ND.5.2 — Fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria — Rede de
distribuicao aérea — edificacdes coletivas. (Cemig)

3.2.6. PEC 11 — Materiais e equipamentos aprovados para padrdes de entrada. (Cemig)

3.2.7. ND.5.35 — Requisitos para o fornecimento de energia elétrica para o servigo publico
de iluminacao publica. (Cemig)

3.2.8. ND.5.5 — Fornecimento de energia elétrica em tensdo secunddria — Rede de
distribuicao subterranea. (Cemig)

3.3. Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, serd adotada a

seguinte prevaléncia:

3.3.1. As normas da ABNT, CREA e¢ CAU Estadual, Normas do Governo Estadual e

Normas municipais prevalecem sobre estas especificagdes técnicas e estas, sobre o

or¢amento, 0s projetos € o caderno de encargos;

3.4. Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a CONTRATADA devera recorrer a

FISCALIZACAO para esclarecimentos ou orientagdo, sendo as decisdes finais sempre
comunicadas por escrito.

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

4.1.

A CONTRATADA deveréd providenciar o registro da ART de execugdo do servico (em
nome do responsavel técnico da CONTRATADA). A ART registrada devera ser entregue a
FISCALIZACAO quando do inicio dos servigos.

ENTRADA E MEDICAO DE ENERGIA EM BAIXA TENSAO

5.1.

5.2.

5.3.

Os servigos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos, com a
ligacdo definitiva a baixa tensao do transformador, em perfeito funcionamento e de acordo
com as normas e especificagcdes da concessionaria de energia elétrica local.

A execucdo da instalagio de entrada de energia devera obedecer aos padrdes de
concessionaria de energia elétrica local.

As emendas dos condutores serdo efetuadas por conectores apropriados; as ligacdes as
chaves serdo feitas com a utilizagdo de terminais de pressao ou compressao.
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5.4. Onde houver trafego de veiculos sobre a entrada subterranea, deverdao ser tomadas

precaugdes para que a tubulagdo ndo seja danificada; as caixas de passagem de rede
deverao ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado.

6.

INSTALACAO DE ELETRODUTOS

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme
disposi¢ao da NBR 5410.

Nao serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR 5410.
O nimero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente a
270°, conforme disposi¢do da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metéalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
amassaduras, avarias do revestimento ou redu¢do do didametro interno.

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte devera ser feito
aplicando as ferramentas na seqiiéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste
progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a
execucao das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de aco e escareadas
para a eliminagdo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou
fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha nao se situe na faixa de aperto.

As emendas dos eletrodutos so serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas,
tais como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da superficie interna, bem
como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar
as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do
sistema.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas
protecdes ndo deverdo ser removidas antes da colocagdo da fiagdo. Nos eletrodutos de
reserva, ap6s a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampdes adequados em ambas as
extremidades, com sondas constituidas de fios de ago galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de
aterramento continuo. Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados com declividade
minima de 0,5 %, entre pocos de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias
de vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com face superior situada,
no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.
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6.10. Apos a instalagdo, devera ser feita verificagdao e limpeza dos eletrodutos por meio de

mandris passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o
diametro interno do eletroduto.para permitir o seu livre deslizamento.

6.11. As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndo deverdo causar deformacdes ou reducao
do didmetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sao
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico flexivel ndo podera ser inferior a 12
vezes o diametro interno do tubo.

6.12. A fixacdo dos tubos metélicos flexiveis ndo embutidos serd feita por suportes ou
bracadeiras com espagamento nao superior a 30 cm. Os tubos metalicos flexiveis serdao
fixados as caixas por meio de pegas conectadas a caixa, através de buchas e arruelas,
prendendo os tubos por pressdo do parafuso. Nao serdo permitidas emendas em tubos
flexiveis, formando trechos continuos de caixa a caixa.

6.13. As extremidades dos eletrodutos, quando ndo rosqueadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel,
deverdo ser reunidas em um conjunto.

6.14. As unides deverdo ser convenientemente montadas, garantindo nao sé o alinhamento
mas também o espagcamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte movel
sem esfor¢os. A parte mével da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado
superior. Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 m deverdo ser previstas juntas
de dilatagao nos eletrodutos.

7. ENFIACAO

7.1. S6 poderdo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que
tenham protegdo resistente a abrasao.

7.2. A enfiagdo s6 poderd ser executada apds a conclusdo dos seguintes servicos:
7.2.1. telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;
7.2.2. revestimento de argamassa;
7.2.3. colocacgdo de portas, janelas e vedagdo que impega a penetragdo de chuva;
7.2.4. pavimentacdo que leve argamassa.

7.3. Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de
bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiacdo, poderdo ser
usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiagdo
poderao ser usados fios ou fitas metalicas.

7.4. As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiacdo de condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das
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7.5.

7.6.

7.7.

emendas e derivagdes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores
utilizados.

A enfiacdo serd feita com o menor numero possivel de emendas, caso em que deverdo ser
seguidas as prescricdes abaixo:

7.5.1. limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

7.5.2. para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita
isolante formar espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;

7.5.3. executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulagdes de pisos, somente iniciar a enfiagdo apos o seu acabamento. Todos os
condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade superior do
eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificacdo do isolamento na saida
do eletroduto, e ndo aplicar esfor¢cos nos terminais.

8.

INSTALACAO DE CABOS

8.1.

8.2.

8.3.

Os condutores deverdo ser identificados com o codigo do circuito por meio de indicadores,
firmemente presos a estes, em caixas de jun¢do, chaves e onde mais se faca necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de pressao ou luvas de
aperto ou compressao. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdao ser
revestidas com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual
serdo aplicadas, em meia sobreposi¢dao, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da
reposi¢do do isolamento deverd ser igual ou superior a camada isolante do condutor. As
emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser executadas conforme
recomendacoes do fabricante.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar
ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessario a execu¢do de emendas,
jungdes ou terminais.

9.

INSTALACAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS

9.1. Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribui¢des exteriores, deverdo ser empregados

condutores com protegdo a prova de tempo, suportados por isoladores apropriados, fixados
em postes ou em paredes. O espacamento entre os suportes ndo excederd 20 metros, salvo
autorizacao expressa em contrario.
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9.2. Os condutores ligando uma distribui¢do aérea exterior a instalacdo interna de uma
edificacdo, deverao passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de
pingadeira, de modo a impedir a entrada de 4gua das chuvas. Este tipo de instalacdo com
condutores expostos sO sera permitido nos lugares em que, além de nao ser obrigatorio o
emprego de conduto, a instalacdo esteja completamente livre de contatos acidentais que
possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

10. INSTALACAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS

10.1. A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos,
com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. O
lubrificante para facilitar a enfiagdo, se necessario, deverd ser adequado a finalidade e
compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados talco industrial
neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo serd permitido o emprego de graxas.

10.2. Emendas ou derivagdes de condutores so serdo aprovadas em caixas de jun¢do. Nao serdao
permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

10.3. As ligagdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos
seguintes critérios:

10.3.1. cabos e cordoes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos
condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

10.3.2. condutores de secdo maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda,
por conectores de pressao ou terminais de aperto.

11. ATERRAMENTO

11.1. As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do projeto.
Nao sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

11.2. Todas as ligacdes mecanicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica. Todas as ligacdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por
conectores de bronze com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

12. MONTAGEM DE QUADROS DE DISTRIBUICAO

12.1. Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre base no piso,
através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixagdo. Os
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diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos de forma a
apresentar conjunto ordenado.

12.2. A fixagdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas roscadas.
Apos a conclusao da montagem, da enfiacdo e da instalagdo de todos os equipamentos,
devera ser feita medigdo do isolamento, cujo valor nao devera ser inferior ao da tabela 51 da
NBR 5410.

12.3. Os barramentos serao constituidos por pecas rigidas de cobre eletrolitico nu, cujas
diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais: verde, amarelo e violeta,
conforme a NBR 5410. Os barramentos deverao ser firmemente fixados sobre isoladores.

13. ILUMINACAO PUBLICA

13.1. Os circuitos de ilumina¢do serdo derivados dos quadros de distribui¢do ou de
subdistribuigao de luz.

13.2. Prever, sempre que possivel, uma capacidade de reserva de 20% de corrente nominal do
circuito.

13.3. Os condutores dos circuitos terminais serdo de cobre, com isolamento em PVC, classe de
tensdo minima 750 V, com caracteristicas antichama.

13.4. Em areas externas, quando a instalacdo for subterranea, prever eletrodutos de material
resistente a corrosiao, ¢ a esforcos mecanicos, conforme item 6.2.10.6 da Norma NBR
5410.

13.5. Todas as luminarias e tomadas deverdo ser aterradas.

13.6. Em dareas gerais, as luminarias poderdo ser comandadas diretamente dos disjuntores.

14. POSTES

14.1. Os postes devem apresentar superficies externas suficientemente lisas, sem apresentar
ninhos de concretagem, armadura aparente, fendas ou fraturas (exceto pequenas fissuras
capilares, ndo orientadas segundo o comprimento do poste, inerentes ao proprio material),
ndo sendo permitidas pintura (exceto para identificar a condi¢dao de liberacdo das pegas)
nem cobertura superficial com o objetivo de cobrir ninhos de concretagem ou fissuras.

14.2. Devem ser recusadas pecgas que apresentarem defeitos tais como bolhas, ninhos, trincas
de retragdo, descamacao da superficie, manchas, etc.

14.3. Os furos destinados a fixagdo do equipamento, ferragens e passagem de cabos devem ser
cilindricos (ligeiramente tronco conicos) ou oblongos, permitindo-se o arremate na saida
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dos furos para garantir a obtencdo de uma superficie tal que nao dificulte a colocagdao do
equipamento, cabo ou fixadores. Devem atender as seguintes exigéncias:

14.3.1. Os furos para fixacdo do equipamento devem ter eixo perpendicular ao eixo do
poste;

14.3.2. Nos furos de configuracdo cilindrica ou ligeiramente tronco conica, a diferenga
entre os didmetros das bases deve ser inferior a 3 mm, sendo que o didmetro menor define o
diametro do furo;

14.3.3. Os furos devem ser totalmente desobstruidos e ndo devem deixar exposta
nenhuma parte da armadura.

14.4. O furo na face transversal superior, no topo do poste tipo circular, deve ser fechado com
concreto. J4 o furo na face transversal inferior, na base do poste circular, deve permanecer
aberto.

14.5. O furo superior para passagem do cabo de aterramento, existente no projeto do poste tipo
circular, deve ser facilmente identificado e vedado com argamassa de traco de cimento e
areia, dimensionado para permitir a facil reabertura quando da sua utilizagdo. O inferior
deve ser deixado aberto.

14.6. Os materiais constituintes do concreto armado (cimento, agregados, dgua e aco) devem
obedecer as prescrigdes do item 5.1.1 da norma ABNT NBR 8451-1:2020 e demais pontos
relacionados nesta norma.

14.7. Os postes fabricados com base na norma ABNT NBR 8451-1 devem ter vida qtil
projetada de no minimo 35 anos a partir de sua fabricagao.

15. RECEBIMENTO

15.1. O recebimento das instalagdes elétricas estard condicionado a aprovacao dos materiais, dos
equipamentos e da execucio dos servicos pela FISCALIZACAO. Além disso, as
instalacdes elétricas somente poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas
condi¢des de funcionamento, comprovadas pela FISCALIZACAO e ligadas a rede de
energia local.

15.2. As instalagdes elétricas sO poderdo ser executadas com material e equipamentos
examinados e aprovados pela FISCALIZACAO. A execugido devera ser inspecionada
durante todas as fases de execugdo, bem como apds a conclusdo, para comprovar o
cumprimento das exigéncias do contrato e desta Especificacdo Técnica.

16. VERIFICACAO FINAL DAS INSTALACOES
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16.1.A FISCALIZACAO efetuard a inspecio de recebimento das instalagdes, conforme

prescricdo do capitulo 7 da NBR 5410. Serao examinados todos os materiais, aparelhos e
equipamentos instalados, no que se refere as especificacdes e perfeito estado.

16.2. Sera verificada a instalagdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos terminais

e resisténcia de isolamento, cujo valor devera seguir a tabela 81 do anexo J da NBR 5410.

16.3.Sera também conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e terra)

foram colocados no mesmo cletroduto. Sera verificado o sistema de iluminacao e tomadas
no que se refere a localizagdo, fixacdes, acendimentos das lampadas e energizacdo das
tomadas.

16.4. Serdo verificados os quadros de distribuicdo quanto a operagao dos disjuntores, aperto dos

terminais dos condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de todos os
circuitos com carga total; também serdo conferidas as etiquetas de identificagdo dos
circuitos, a placa de identificagdo do quadro, observada a facilidade de abertura e
fechamento da porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

FISCALIZACAO

17.1. A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de

Construcao, as seguintes atividades especificas:

17.1.1. liberar a utilizagdo dos materiais entregues na obra, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendagdes contidas nas especificacoes
técnicas e no projeto;

17.1.2. acompanhar a execugdo dos servicos, observando se sdo respeitadas todas as
recomendagdes e exigéncias contidas no projeto e nas Praticas de Construcao;

17.1.3. comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

17.1.4. verificar a posicao certa das caixas de passagem indicadas no projeto e se faceiam
a superficie de acabamento previsto para paredes € pisos;

17.1.5. exigir a colocagdo de fios de arame galvanizado nas tubula¢des em que os cabos
serdo passados posteriormente;

17.1.6. acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas instala¢des, analisando se
necessario como auxilio do autor do projeto, os seus resultados;

17.1.7. inspecionar visualmente e submeter aos diversos ensaios antes da instalagdo ser
posta em servigo, certificando-se assim da conformidade dos componentes e instalagdes
com as exigéncias das respectivas normas e praticas;

17.1.8. receber as instalagdes elétricas, com entrega do certificado de aceitagdo final, apos
o término do periodo experimental e aprovacdo de todos os ensaios e inspegoes.
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18. LIMPEZA FINAL

18.1.Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais € equipamentos, assim
como as pecas remanescentes e sobras utilizdveis de materiais, ferramentas e acessorios;

18.2.Deverd ser realizada a remog¢dao de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos de constru¢do, bem como cuidadosamente varridos os
Seus acessos;

18.3. A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a nao danificar outras partes ou
componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que nio prejudiquem as superficies

a serem limpas;

18.4.Particular cuidado devera ser aplicado na remoc¢do de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies;

18.5.Deverdo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as
partes e componentes da edificagdo, dando-se especial atencdo a limpeza dos vidros,
ferragens, esquadrias, luminarias e pecas e metais sanitarios;

18.6.Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a Contratada devera executar
todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela
FISCALIZACAO.

19. ESPECIFICACAO DOS PRINCIPAIS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

19.1. Todos os materiais e equipamentos utilizados devem ser homologados pela concessionaria
de energia (Cemig).

19.2. Os materiais e equipamentos também atender as seguintes Especificagcdes Técnicas da
concessionaria de energia (Cemig):

19.2.1. PE/EA 06 — Caixas metélicas para medi¢do e protecdo, protecdo geral e derivagao.
19.2.2. PE/EA 08 — Padrdes pré-fabricados em aco e concreto.

19.2.3. PE/EA 09 —Disjuntores de baixa tensdo IEC.

19.2.4. TD/AT 58 — Poste de ago — Padrao de Entrada.

19.3. CABO MULTIPLEX 1kV

19.3.1. CONDUTOR FASE: fios de aluminio 1350, encordoamento classe 2 compacto —
conforme NBR NM 280
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19.3.2. ISOLACAO: composto termofixo de XLPE (polietileno reticulado) resistente as
intempéries

19.3.3. Identificagao:
19.3.3.1.1 fase: preta
19.3.3.2.2 fases: preta e cinza
19.3.3.3.3 fases: preta, cinza e vermelha
19.3.4. CONDUTOR NEUTRO:

19.3.4.1. Aluminio CA: fios de aluminio 1350, t€émpera H19, encordoamento redondo
normal

19.3.4.2.Aluminio liga CAL: fios de aluminio liga 6201, témpera T8I,
encordoamento redondo normal

19.3.5. ISOLACAO DO NEUTRO: quando solicitado, em XLPE na cor azul clara
19.3.6. TEMPERATURAS MAXIMAS DE OPERACAO

19.3.6.1.Em regime permanente: 90 °C

19.3.6.2.Em sobrecarga: 130 °C

19.3.6.3.Em curto circuito: 250 °C
19.3.7. NORMAS DE REFERENCIA

19.3.7.1.ABNT NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com
isolagdo extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV — Requisitos
de desempenho

19.3.7.2.ABNT NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)

19.3.7.3.ABNT NBR 10298 - Cabos de liga aluminio-magnésio-silicio, nus, para
linhas aéreas — Especificagao

19.3.8. Referéncia: Conduspar Multiplex 1kV ou superior.

19.4. CABOS UNIPOLARES E ACESSORIOS ATE 750V

19.4.1. CONDUTOR: Fios de Cobre, témpera mole, classe 4 até a secdo nominal de
6mm? e classe 5 a partir da se¢ao 10mm? (extraflexivel) atendendo a norma ABNT NM
280.

19.4.2. ISOLACAO: Composto termopléstico polivinilico (PVC) tipo BWF (Resistente a
propagacao de chamas). Nas se¢des nominais até 10mm? a isolagdo ¢ feita em Dupla
Camada sendo que a camada externa possui caracteristica extra deslizante facilitando a
aplicacdo do produto em eletrodutos.
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19.4.3. NORMA DE REFERENCIA: NBR NM 247-3 - Cabos Isolados com Policloreto
de Vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: condutores
isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3 MOD.).

19.4.4. NORMAS APLICAVEIS: NBR NM 280 e NBR NM 247-2.

19.4.5. DESIGNACAO DO PRODUTO: Classe 4 - 247 NM 02 - C4 BWF-B, Classe 5 -
247 NM 02 - C 5 BWF-B.

19.4.6. Referéncia: Prysmian Superastic Flex, Sil Flexsil 750V ou superior.

19.4.7. Devera ser utilizado com terminal de compressao de barril longo.

19.5. CABOS UNIPOLARES E ACESSORIOS ATE 1.000V

19.5.1. CONDUTOR: Fios de Cobre, témpera mole, classe 4 até¢ a secdo nominal de
6mm? e classe 5 a partir da secdo 10mm? (extraflexivel) atendendo a norma ABNT NM
280.

19.5.2. ISOLACAO: Composto termofixo atendendo a norma NBR 6251 para o tipo
HEPR (EPR/B).

19.5.3. COBERTURA: Composto termopléstico polivinilico atendendo a norma NBR
6251 para o tipo PVC/ST2.

19.5.4. TEMPERATURAS MAXIMAS DO CONDUTOR: 90° C em servico continuo,
130° C em sobrecarga e 250° C em curto-circuito.

19.5.5. NORMA DE REFERENCIA: NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolagdo
extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de
desempenho.

19.5.6. NORMAS APLICAVEIS: NBR NM 280 ¢ NBR 6251.
19.5.7. Referéncia: Prysmian Gsette Easy, Sil Silnax 0,6/1 kV HEPR 90°C ou superior.

19.5.8. Devera ser utilizado com terminal de compressao de barril longo.

19.6. DISJUNTORES CAIXA MOLDADA

19.6.1. os disjuntores em caixa moldada deverdo ser fabricados em conformidade com as
normas [EC 60947-1 e IEC 60947-2 (e respectivas ABNT/NBR).

19.6.2. Carcaga construida em SMC (Sheet Moulding Compound): além de possuir alta
resisténcia mecanica, também apresenta elevada rigidez dielétrica e suporta altas
temperaturas.
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19.6.3. Contatos fixo e movel fabricados com ligas metalicas especiais garantem
operagao segura ¢ elevada vida util.

19.6.4. Terminais de cobre eletrolitico com tratamento superficial a base de prata
(terminais prateados) proporcionam prote¢do contra corrosao € aquecimento excessivo das
conexoes.

19.6.5. Tampas frontais em policarbonato (disjuntores at¢ 1000A) fornecem maior
seguranca nas aplicacoes

19.6.6. Referéncia: WEG Linhas DWB ou superior.

19.7. DISJUNTORES PADRAO DIN

19.7.1. Os disjuntores padrdo DIN devem oferecer prote¢do contra sobrecarga e curto-
circuito, atendendo as curvas caracteristicas de disparo B e C, conforme as normas NBR
NM 60898 e NBR IEC 60947-2.

19.7.2. Devem ser aplicados em circuitos de baixa tensdo, de corrente continua ou
alternada de 2 a 125 A, com capacidade de interrupcdo de curto-circuito de até 15 kA
(127/220 Vca).

19.7.3. Devem possuir mecanismo de disparo livre, onde o disparo independe da posi¢ao
da manopla e indicagdo do estado do disjuntor.

19.7.4. Referéncia: WEG Linhas MDW ou superior.

19.8. DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)

19.8.1. Os dispositivos de protecdo contra surtos de tensao na rede devem ser fornecidos
nas versoes monopolar, plug-in, para classes de protegdo I e II.

19.8.2. Devem contar com sinalizagao visual, para indicar o momento de substitui¢ao do
modulo de protegao.

19.8.3. A corrente méxima de descarga presumida (onda 8/20 ps) serdo informadas pela
CONTRATANTE no momento da aquisi¢ao.

19.8.4. Deverao ser compativel com mddulos de protegao extraiveis.

19.8.5. Referéncia: WEG Linha SPW02 ou SPWC (de acordo com a aplicagdao) ou
superior.

19.9. ELETRODUTOS E ACESSORIOS

19.9.1. Rigidos de aco, conforme a norma NBR 5624 (tipo pesado);
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19.9.2.
19.9.3.
19.9.4.
19.9.5.

Medida: sera informada pela CONTRATANTE no momento da aquisicio.

Rosca NBR 8133, com uma luva e protetor de rosca em barras de 3 metros;
Acabamento galvanizado a fogo (imersao a quente);

Referéncia: Elecon ou superior.
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